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Die f olgenden Angaben sfnd den vom Anmelder eingerefchten Unteriagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Verfahren zur Nutzdatenubertragung in einem Mobilfunksystem 

@ Ein Verfahren zur Nutzdatenubertragung in einem Mo- 
bilfunksystem im Frequenzmultiplex- und Zeitschlitz-Zeit- 
multiplex-Verfahren (TDIVIA), bei dem einer Mobilfunk- 
verbindung ein Frequenzkanal und mindestens ein Zeit- 
schlitz als Steuerdaten- und als Nutzdatenkanal zugewie- 
sen wird, hat die Schritte: 

a) Herstellen einer IVIobilfunkverbindung; 

b) Aufbauen eines zusatzltchen Zusatzsteuerkanals (Z) 
Oder Nutzen eines Signalisierungskanals oder freie Zeit- 
schiitte eines Verkehrskanals als Zusatzsteuerkanal; 

c) Aufteilen des zu ubertragenden Nutzdatenstroms (N) in 
Oatenpakete (D) definierter Grol^e zur Datenubertragung 
im l\^ultiplex; 

d) Hinzufugen von Steuer- und Adressinformationen (S) 
zu jedem Datenpaket (D); 

e) IVIaskieren der Datenpakete (D) mit Kennungen (K) fur 
nicht belegte Mobilfunkverbindungen; 

f) Bestimmen von Sendepausen-Zeitschlitzen (P), die von 
einer anderen IVIobilfunkverbindung belegt sind und in 
derien momentan keine Datenubertragung erfolgt; 

g) Ubertragen von Datenpaketen (D) in den bestimmten 
Sendepausen-Zeitschlitzen (P); 

h) Demultiplexer! der im Schritt c) aufgeteilten und im 
Multiplex ubertragenen Datenpakete (D) mittels Steuer- 
daten, die uber den Zusatzsteuerkanal (Z) ubertragen war- 
den. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung belriffi ein Verfahren zur Nuizda- 
tenubertragung in eioem Mobilfunksystem ira Zeitmulti- 
plex- Verfahren (TDMA), wobei einer Mobilfiinkverbin- 5 
dung ein Frequenzkaoal und mindestens ein Zeitscblitz als 
Steueidaten- und Nutzdatenkanal zugewieseo wird. 
[0002] Bin Mobilfunknetz z. B. im GSM-Standaid besteht 
im wesentlichen aus Basisstationen, die die Funkverbindun- 
gen zu Mobil fun kgeraten hersteflen. Die Basisstationen sind 10 
flachcndcckcnd zcllular aufgcbaur, wobci sich in jcricr Telle 
mindestens eine Basisstalion befindet. Die Basisstadonen 
eines Basisstationssysteras sind siernformig an eine Basis- 
stationssteueiungszentrale geschaltet, die uber eine Ubenra- 
gungseinheit zur Signalanpassung und Ubertragungssteue- i5 
rung uiil einer zenlralen VeniiilLlungsslelle verbunden isU 
Eine Vielzahl von Vermitdungsstellen bilden ein Wahlneiz, 
das Vemuttlungssubsystem genannt wird. Dieses Verraitt- 
lungssubsystem ermoglicht auch den Ubergang zu weitecen 
Netzen, wie z. B. zu einem herkdmnilicheD stationaien Tele- 20 
fonnetz. 

[0003] Die cigcndichc (iSM-Norm dcfinicrt cine Funk- 
mittenfrequenz von 900 MHz, auf der die deutschen D- 
Neize basieren. Daneben existiert noch der GSM 1.800- 
Standard mit einem Frequenzbereich von 1,8 GHz, der von 25 
den europaischen E-Netzes genutzt wild. In den USA arbei- 
ten die E-Nelze luiL einer Frequenz von 1,9 GHz. 
[0004] Im D-Netz verwenden die Mobilfunkgerate Sende- 
frequenzen zwischen 890 und 915 MHz (Uplink). Die Ba- 
sisstationen verwenden Sendefrequeozeo von 935 bis 30 
960 MHz (Downlink). Die jeweilige Bandbreite der genutz- 
ten Scndcfrcqucnzcn von 25 MHz ist in 124 Kanalc cingc- 
tcilt, so dass jcdcr Kanal cine Bandbreite von 200 KHz haL 
Dies wird Frequenzmuluplex genannt. 
• [0005] Jeder Kanal ist in achiZeitschlitze von je 0,577 ms 35 
unterteilt, wobei ein Zeitscblitz einer aktiven Mobilfunkver- 
bindung entspricht. Dieses Zeitmuluplexverfahren wird 
Time Division Multiple Access (TDMA) genannt. 
[0006] In einem Zeitscblitz werden zwei Nutzdatenpakete 
von je 57 Bit sowie Test- und Rahraendaten Fiir das Dalen- 40 
paket iibertragen. Die eigibt eine Nutzbitrate von 
24,7 kbit/s. Die eigentliche Nettobitratc des Mobilfiinkteil- 
nehmers betragtjedoch nur 13 kbit/s, da die Information des 
Mobilfunkteilnehmers nach einem aufwendigen Siche- 
rungsverfahren mit zusatzlicheo Bit in der Nutzbitrate ver- 4S 
schlUssell ist. 

[0007] Die Basisstauonssteuerungszenu^e Ubemimmt 
die Konununikationssteuerung und weist den Mobilfunk- 
teilnehiiiem die Kanale zu. Zudein wechselL die sendende 
Basissauon automatisch regelmaBig die Frequenz, so dass SO 
bei gestorten Frequenzen die Gesamtiibertragung relativ 
fehlerfrei bleibt. Die BasisstationssteuerungszenU:ale reicht 
Mobilfunkverbindungen zu dem entsprechend der Bewe- 
gung des Mobilfunkgcratcs auf andcre Basisstationen wetter 
(Handover). Der Handover wird von dem Endgerat initiiert 55 
Die Kanalauswahi basiert dabei auf von dem Endgerat ge- 
wonoenen Messdaten, so dass die Kanalauswahi letztend- 
lich durcb das Endgerat erfolgen kann. In dem Zeitscblitz 
fiir die Mobilfunkverbindung werden daher nicht nur Nutz- 
daten, sondern auch Steuer-, Mess- und Sicherungsinforraa- 60 
tionen ubertragen. 

[0008] Zur NutzdatenubertrBgung sind Verkehiskanale 
bzw. Traffic Channels definiert, wobei Vollraten-Traffic- 
Channels und Halbraten-Traffic-Channels vorgesehen sind. 
[0009] Zur fJbertragung von Signalisierungsinformatio- 65 
nen sind sogenannte Steuerkanale definiert, wie z. B. Fre- 
quenzkorrekturkanal, ein Synchronisaiionskanal, ein Broad- 
cast Control Kanal etc. 
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[0010] Fiir die beiden Nuizdatenblocke eines im einem 
Zeitscblitz ubertragenen Informadonsblocks wird ein soge- 
nanntes Stealingflag Ubertragen, das angibt ob es sich um Si- 
gnalisierungs- oder Nutzinforraauonen handelt. 
[0011] Durch die Zuweisung eines Zeitschlitzes zu einer 
Mobilfunkverbindung ist die Datenrate begrenzt. 
[0012] In den 900 MHz-Netzen ist zur Erhohung der Da- 
tenrate ein General Packet Radio Service (GPRS) Verfahren 
vorgesehen, bei dem der Datenstrom in Biocke mit einer va- 
riablen BlockgroBe zerlegt wird. Diese Bl(x:ke werden dann 
in frcic ZciLschlitzc cincs Vcrkchrskanals cingcfugt und 
nach dem Empfang von der Basissiation wieder zusammen- 
gesetzt. Bei einer hohen Auslastung des Mobilfunknetzes 
sind aber wenig freie Zeitschlitze verfUgbar, so dass das Ver- 
fahren an seine Grenzen stoBt Zudem ist eine Anpassung 
der Basisstationen erforderlicb und die Datenrate ist auf- 
grund des Problems der Netzuberlastung sowie der Einge- 
schranktheit der Rechenleistung der Hndgerate auf 19 kbps 
begrenzt. 

[0013] Fiir die B-Netze ist zur Erfadhung der Bandbreite 
und damit der Datenrate das sogenannte High Speed Cellu- 
lar Switched Dala(RS(lSD)- Verfahren vorgesehen, bei dem 
mehrere Zeitschlitze zu einem Hochgeschwindigkeitsdaten- 
kanal (HSDC - High Speed Data Channel) gebiindelt wer- 
den, der eine Datenrate von maximal 56 kbps bietet. Vorteil 
dieses Verfahrens ist eine feste Datenrate, die nicht bei zu- 
nehmender Nelzauslastung zusauimenbricht. Nachleihg bei 
der Nutzung dieser Verfahrens ist, dass die Netzkapazitat 
gemindert wird. Dies ist fiir H-Netze aufgrund der hohen 
verfugbaren Kapazitat improblematisch. 
[0014] Alleidings ist das Verfahren nur eingeschrankt in 
Nctzcn nutzbar, die im hohen MaBc ausgclastct sind. Dies 
gilt insbcsondcrc, wcil das HSC'SD- Verfahren kostbarc Vcr- 
kehrskanale verwendet Das Verfahren ist somit nicht voll- 
standig und flachendeckend verfiigbar. 
[0015] In Zukunft wird ein neues Mobilfunknetz nach 
dem UMTS-Standard aufgebaut werden, das eine h6here 
Datenrate ermoglicht. Nachteilig sind aber die Kosten fur 
den Aufbau des Netzes und die Verfugbarkeit der Datenrate 
nur fiir UMTS-Hndgerate. Studien haben zudem ergeben, 
dass die UMTS-Datenrate in der Praxis auf maximal 
50 kbps beschrankt sein wird. Dies ist langsamer als das 
HSCSD-Verfahrcn. 

[0016] Mit dem IJMTS-Standard lasst sich aus wirtschaft- 
licben aber auch aus technischen Griinden kelne Flachenab- 
deckung erreichen, wie das bei GSM moglich ist. Das 
UMTS-System ist als "Insellosung" gedacht, wobei alle Zu- 
salzdienste auch nur im absoluten Nahbereich einer Basis- 
stalion zur Verfugung stehen. 

[0017] Aufgabe der Hrfindung war es daher, ein verbesser- 
tes Verfahren zur Nutzdateniibertragung in einem Mobil- 
funksystem im Frequenzmultiplex- und ZeitschUtz-Zeitmul- 
tiplex- Verfahren (TDMA) anzugeben, weil einer Mobil- 
fiinkvcrbindung ein Frcqucnzkanai und mindestens ein Zeit- 
scblitz als Steuerdaten- und als Nutzdatenkanal zugewiesen 
wird. 

[0018] Die Aufgabe wird duich das gattungsgem^e Ver- 
fahren erfindungsgemMB mit den Schritten gelost von: 

a) Herstellen einer Mobilfunkverbindung; 

b) Aufbauen eines weiteren Zusatzsieuerkanals oder 
Nutzen eins SignaUsierungskanals oder fi-eie Zeit- 
schhtze eines Verkehrskanals als Zusatzsteuerkanal; 

c) Aufteilen des zu iibertragenden Nutzdatcnstroms in 
Dalenpakete definierter Grofie zur DatenUbermiguDg 
im Multiplex; 

d) HinzufUgen von Steuer- und Adressinformationen 
zu jedem Datenpaket; 
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e) Maskieren der Dateapakete mil Kennungen fiir 
nichl belegte Mobilftjnkverbindungen; 

f) Bestimtnen von Sendepausen-Zeitscblitzen, die vod 
einer anderen MobilfunkverbiDdung belegt sind und io 
denen momentan keine Dateniibertiaguag erfolgi; 5 

g) t)bertragen von Datenpaketeo in den bestimmteo 
Sendepausen-Zeitschlitzen; 

h) Demultipiexen der im Schritt c) aufgeteilten und im 
Multiplex iibertragenen Datenpakete raittels Steuerda- 
ten, die iiher den Zusat/steuerkanal ubertragen werden. lO 

[0019] Das Verfahren basieri auf der Aufteilung des zu 
ubertragenden Nutzdatenstroms in Datenpakete und der 
Uberlragung der Datenpakete im weiteren Multiplex. 
[0020] ErfindungsgemaB werden aber Sendepausen-Zeit- 15 
schlilze enuiuell, die bereils durch eine andere Mobilfunk- 
verbindung benutzt werden, in denen aber momentan keine 
Daten ubertragen werden. Hierbei wird das sogenannte 
VAD/DITC- Verfahren ausgenutzt, bei dem in Sprechpausen 
zur Einsparung von Stromkapazitaten keine Nutzdaten ge- 20 
sendet werden und somit Lucken im Verkehrskanal entste- 
hen. t Jbcr die Basisstalionsstcucrungszcntralc kann fcsigc- 
stellt werden, in welcher Mobilfunkverbindung momentan 
das VAD/DTX- Verfahren akliv ist und eine LUcke im Ver- 
kehrskanal besteht. In diesen LUcken werden dann gezielt 25 
Datenpakete iiberlragen. 

[0021] Das Problem hierbei besleht in dem spiiteren Zu- 
sammensetzen der Multiplex gesendeten Pakete ohne eine 
Anderung der Basisstationra bzw. Basisstadonssteueiungs- 
zentraien. Viebnehr soil das Zusanunensetzen bzw. Demui- 30 
tiplexen der aufgeteilten und im Multiplex iibertragenen Da- 
tenpakete im Hmpfangscndgcrat crfolgcn. 
[0022] ErfindungsgemaB wird hicrzu cin zusatzlichcr Zu- 
satzsteuerkanal zwischen dem sendenden Mobilfimkgerat 
und dem Empfangsgerat aufgebaul oder ein Signalisierungs- 35 
kanal oder freie Zeitschlitze eines Veiiehrskanals als Zu- 
satzkanal genutzt, Der Zusatzsteuerkanal kann als Signali- 
sierungsinformation in dem fiir die Mobilfunkverbindung 
definierten Kanal und Zeitfenster festgelegt sein. Ober den 
Zusatzsteuerkanal werden Steuerdaten zum AutHnden und 40 
Demultipiexen der in den verschiedenen Verkehrskanalen 
iibertragenen Datenpakete iibertragen. Ein Signalisierungs- 
kanal kann zum Beispiel in Netzen, die den General Packet 
Radio Service ((jPRS) imterstiitzen. als Zusatzsteuerkanal 
verwendel werden. Die Steuer- und Signalisierungsdaten 45 
werden dann tlber das GPRS-System Ubertragen. Auf diese 
Weise kann die Netzbelastung minimiert werden, da nun 
kein Sleuer-Nul/datenkanal mehr auFgebauL werden muss. 
Durch die hohere Datenrate im Signalisierungskanal 
(19-50 kbps anstatt 9,6 kbps autgrund des GPRS) kann eine 50 
autwendigere Signalisierungstechnik eingesetzt werden, die 
eine sehr stabile und kontinuierliche Dateniibertragung von 
448 kbps ermoglicht. Dies ist zum Beispiel bei Videokonfe- 
rcnzcn oder Echtzcitmcssungcn relevant. 
[0023] Da der GSM-Standard jedoch nur die Nutzung 55 
freier Zeitschlitze fiir Mobilfunkverbindungen zuliisst, war- 
den die in den Sendepause-Zeitschlitzen iibertragenen Da- 
tenpakete von der entsprechenden Basisstadon als fehlerhaft 
erkannt werden. Hierzu verfiigt jede Basisstation iiber einen 
entsprechenden Filter. 60 
[0024J ErfindungsgemaB werden die Datenpakete daher 
mit Kennungen fur nichtbelegte Mobilfunkverbindungen 
maskiert. Damit die Datenpakete dennoch nicht verloren ge- 
hen, werden Steuer- und Adressinformationen zu jedcm Da- 
tenpaket hinzugeftigL Hiermit kann der Absender und Emp- 65 
fanger definiert werden. 

[00^ Durch das Maskieren der Datenpakete werden 
diese nicht von der Basisstation herausgefiliert, da die Nut- 



zung freier Zeitschlitze zulassig isL 
[0026] Mil dem Verfahren ist somit ohne Belegung zu- 
satzlichcr Netzkapazitai eine erhebliche Sleigerung der Da- 
tenrate bis zu 448 kbps mGglich, wobei das Verfahren so- 
wohl in D- als auch in E-Netzen ohne Anpassung derBasis- 
stationen und zugehdrigen zentralen Netzsysteme mdglich 
ist. Vielmehr fuhrt das Verfahren zu einer OpUmierung der 
Ressourcennutzung. 

[0027] Es ist vorteilhaft, wenn in dem Zusatzsteuerkanal 
hzw. Signalisierungskanal Daten zur "Fehlerkontrolle bei der 
Ubcrtragung der Datenpakete und dem Demultipiexen iibcr- 
tragen und eine Fehlerkontrolle durchgefiihrt wird. Weiter- 
hin ist es vorteilhaft, wenn Steuerinformationen zur Fehler- 
korrektur Uber den Zusatzsteuerkanal ubertragen werden. 
[0028] Da die Mobilfunkverbindung grundsatzlich nur 
uiit einem Tragerkanal erfolgi, isl die DalenraLe iimner noch 
beschrankt. 

[0029J Zur Erhohung der Datenrate wird daher vorge- 
schlagen, neben dem Aufbau einer Mobilfunkverbindung 
mit einem Signalisierungs- und einem Nutzdatenkanal auf 
dnem ersten Tragerkanal einer Basisstation mindestens ei- 
nen wcitcrcn Nutzdatenkanal auf jcwcils cincm wcitcrcn 
Tragerkanal mit der selben oder einen anderen Basisstation 
aufzubauen, wobei die Datenpakete im Multiplex Ober den 
mehreren Nutzdatenkanale ubertragen werden. Es werden 
jedoch nur weitere NutzdatenkanSle und keine weiteren Si- 
gnalisierungskanale aufgebaul. Vielmehr wird der eine Si- 
gnalisierungskanal gemeinsain genutzt, da mil einer Berech- 
tigungskarte (SIM-Karte) ein Netzaufbau ftir ein Mobil- 
funkgerat eigentiich nur einmal moglich ist. Dutch die ge- 
nngen Aktualisierungszeiten ist es jedoch mdglich, mehrere 
Nutzdatenkanale aufzubauen. Dies ist durch die sogcnann* 
ten Twin-Kartcn bcgriindct, die cine partncrschaftlichc Nut- 
zung von Mobilfunknetzberechtigungen ermoglicht. 
[0030] Zur Durchfuhrung dieses Verfahrens muss das Mo- 
bilfunkgerat allerdings vier Hochfrequenzeinheilen fiir die 
gleichzeitige Nutzung von vier TrSgerkanalen haben. 
[0031] Die Nutzdatenkanale konnen mit unterschiedli- 
chen Basisstationen aufgebaut werden. Allerdings mussen 
die Basisstationen an eine gemeinsame Basisstationssteue- 
rungszentrale angeschlossen sein. 

[0032] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der beige- 
fiigten Zeichnungen naher eriautert. Es zeigen: 
[0033] Fig. 1 scbematische Darstellung des Aufbaus eines 
GSM-Mobilfunksystems ; 

[0034] Fig. 2 Skizze der Kanal-, Zeitschlitz- und Informa- 
tionsblock- Aufteilung fiir das Frequenzmultiplex- und Zeil- 
schlilz-ZeiUiiultiplex- Verfahren (TOMA); 
[0035] Fig, 3 schematische Darstellung der erGndungsge- 
mal3eD Ablaufs des Verfahrens zur Nutzdateniibertragung. 
[0036] Die Fig» 1 lasst den Aufbau eines herkonrmilichen 
GSM-Mobilfunksystems als schematische Darstellung er- 
kennen. Das Mobilfunksystem ist flachendeckend zellular 
aufgebaut, wobei sich in jcdcr Zcllc mindestens cine Basis- 
station BTS befiodel. Die Basisstationen BTS eines Basis- 
statioDSsystems sind stemformig an eineBasisstationssteue- 
rungszenurale BCE und uber eine Ubertragungseinheit TCE 
zur Signalanpassung und t)bertragungssteuerung an eine 
zenU-ale Vermittiungsstelle MSG (Mobile-Service-Swit- 
ching-Genter) geschaltet. Eine Vielzahl von Vermiltiungs- 
stellen MSG bilden ein Wahhietz, das sogenannte Vermitt- 
luogssubsystem SSS (Switching-Sub-System). Dieses Ver- 
mittiungssubsystem SSS ermoglicht auch den Ubergang zu 
weiteren Netzen, wie z. B. zu einem herkommlichen stario- 
naren Telefonnetz. 

[0037] Mit den Basisstationen BTS werden die Funkver- 
bindung zu Mobilfunkgeraten M hetgestellt. Die Sendefre- 
quenzen fiir die Funkverbindung zwischen der Basisstation 
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BTS uod den Mobiltelefonen M sind als Sendebereich fur 
die Basisstation BTS feslgelegt. Diese Signalrichiung wird 
Downlink genannt. FUr die Mobilfiinkgeraie M isi ein ande- 
rer Sendefxequenzbereich fUr den sogenannten Uplink vor- 
gesehen. 5 
[0038] Um eine flexible Konununikation nioglichst vieler 
Endgerate Mu M2, . . Mn mit den Basisstationen BTS zu 
ermoglichen, ist ein sogenanntes Frequenzmultiplex und 
Zeilschlitz-Zeitmultiplex-Verfahicn (TDMA) definicrt, das 
in der Fig. 2 skWzitrt. ist lO 
[0039] Die Fig. 2 lasst die Scndcbcrcichc fur die Mobil- 
funkgerale M und fur die Basisstationen BTS erkennen. Ira 
D-Netz benutzen die Mobilfunkgerate M die Sendefrequen- 
zen zwischen 890 und 915 MHz und die Basisstationen BTS 
die Sende&equenzen von 935 bis 960 MHz. Die jeweilige 15 
Bandbreile der Sendebereiche von 25 MHz isl in 124 Ka- 
naie Ki, K2, . . K124 eingestellt, so dass jeder Kanal eine 
Bandbreite von 200 KHz hat. Dies wird Frequenzmultiplex 
genannt. 

[0040] Die Fig. 2 lasst weiterfiin erkennen, dass jeder Ka- 20 
nal in acht Zeitschlitze von je 0,577 ms unterteilt ist. Die 
acht Zeitschlitze zusammcn wcrdcn TDMA-Rahmco ge- 
nannt. Bei dem Aufbau einer Mobilfunkverbandung wird 
von der Basisslationssteuerungszentrale BCE jedem Mobil- 
funkteibehmer bzw. Mobilfunkgerat M ein Kanal Ka und 25 
ein Zeitschlitz zugeteilt. Wahrend der Kommunikadon wer- 
den die Kanale zur FehlerunterdrQckung forllaufend gean- 
dert. 

[0041J In einem Zeitschlitz werden die Daten in einem be- 
stimmten Schema ubermitteit, die ebenfalls in der Fig. 2 30 
skizziert ist. Der Datenrahmen wird von Abschlussbits 
(TCI-Bit) TB von drci Bit cingcrahmt. Dcm crstcn Tail-Bit 
TB folgl Nutzinformation von 57 + 1 Bit. AnschlicBcnd 
folgi ein Stealingflag, das angibl, ob es sich um Signalisie- 
rungs- Oder Nutzinformation handelt. Zusatzlich wird eine 35 
Trainingssequenz Ubertragen, die den Entzerrem die erfor- 
derlichen Parameter zur Generierung der Kanalimpulsant- 
wort liefert. Dadurch konnen Umweglaufzeiten von bis zu 
16 MS ausgeg lichen werden. Durch die drei Tail-Bits TB am 
Beginn bzw. am Ende des Nonnal-Bursts werden auch noch 40 
langere Umweglaufzeiten ausgeglichen. Der IVainingsse- 
quenz folgt wiederum ein Stealingfiag fiir den zweiten In- 
formationsdatenblock. Turn Schutz vor Uherschwingem des 
Sendesignals beim Ein- bzw. Ausscbalten des Senders ist 
eine Guard-Ume GP von 8,25 Bit vorgesehen. 45 
[0042] In den Informadonsblocken konnen somii Sigoali- 
sierungs- oder Nutzinformadonen Ubertragen werden. die 
durch das Stealingflag enisprechend gekennzeichnei wer- 
den. 

[0043J Auf der logischen Ebene bilden die Infomiadons- 50 
blocke mit Nutzintbrmationen den sogenannten Verkehrska- 
nal und die Informationsblocke mit Signalisierungsinforma- 
tionen die sogenannten Steuerkanale. 
[0044] Bci der Mobilfunkkommunikation kann cs vor- 
kommen, dass Kanale und Zeitschlitze zwar durch eine Mo- 55 
biifunkverbindung belegt sind, don aber momentan keine 
Datenpakete Ubertragen werden. Dies ist insbesondere in 
Sprechpausen der Fall, wenn das sogenannte VAD/DTX- 
Verfahren zur Einsparung von Sendeleistuog und Akkulade- 
kapazitat aktiviert ist. In diesem Falle bleiben die Zeit- 60 
schlitze zwar der Mobilfunkverbindung zugeordnet, es wer- 
den aber keine Normal-Bursts ubertragen. Die Information, 
welche Zeitschlitze gerade Sendepause- Zeitschlitze sind, in 
denen momentan keine Daten ubertragung erfolgl, ist in der 
Basisstationssteuerungszentrale BCE gespeichert und kon- 6S 
nen dort abgerufen werden. 

[0045] ErfindungsgemSfi erfolgt nun ein ZugrifT auf diese 
Informadon und eine Nutzung der Sendepause-Zeitschliize 



zur Multiplex-lJberlragung von Datenpaketen fur eine an- 
dere Mobilfunkverbindung. 
[0046] Dieses Verf ahren ist in der Fig, 3 skizziert. 
[0047] In einem ersten Schritt a) wird eine Mobilfunkver- 
bindung zwischen einem Mobilfunkgerat M und der Basis- 
station BTS hergestellt und in einem Schritt b) ein zusatzli- 
cher Zusatzsteuerkanal Z aufgebaut 
[0048] Bei der anschliefienden Nutzdatenubertragung 
bzw. Mobilfunkkonmiunikation werden kontinuicrlich die 
nachfolgend beschriehenen Verf ahren sschritte durchge- 
fuhrt. 

[0049] In einem Schritt c) werden die zu iibertragenden 
Nutzdatenstrome N in Datenpakete D definierter GroBe auf- 
geteilt, um diese spater im Multiplex sowohl in den fUr das 
Mobilfunkgerat M reservierten Verkehrskanale als auch in 
den Sendepause-Zeitschlilzen P von Kanalen, die fiir andere 
Mobilfunkgerate reserviert und genutzt sind, zu ubertragen. 
10050J In einem Schritt d) werden jedem Datenpaket D 
Steuer- und Adressintbrmationen S hinzugetugt, die ein spa- 
teres Demultiplexen ermoglichen. 

[0051] In einem Schritt e) werden die Datenpakete D mit 
Kcnnungcn K fur nicht bclcgtc Mobilfunkvcrbindungcn 
maskiert. Auf diese Weise werden die Datenpakete D als 
nicht zu einer bestehenden Mobilfunkverbindung zugehorig 
gekennzeichnet, so dass sie von der Basisstadonssteuerzen- 
trale BCE nicht als fehlerhafte Datenpakete D aus dem Nor- 
mal-Burst herausgeGllert werden. 

[0052] In einem Schritt f) werden von dem Mobilfunkge- 
rat M Uber die eine Basisstadon BTS bei der Basisstations- 
steuerungszentraie BCE die Sendepause-Zeitschiitze P ab- 
gefragt, die von einer anderen Mobilfunkverbindung grund- 
satzlich bclcgt sind, in dencn aber momentan kcinc Datcn- 
iibcrtragung erfolgt. Dies erfolgt insbesondere durch Ab- 
frage, in welchen Zeitschlitzen das sogenannte VAD/DTX- 
Verfahren aktiv ist. 

[0053] In einem Schritt g) Ubertragt das Mobilfunkgerat 
Ml, mit dem eine Mobilfunkverbindung hergestellt isl, Da- 
tenpakete D nicht nur in den Zeitschlitzen, die fur das Mo- 
bilfunkgerat Mi^ reserviert sind, sondem auch in den Sende- 
pause-Zeitschlitzen P anderer Mobilfunkgerate M2, M^, Die 
schraf!ierten Zeitschlitze der anderen Mobilfunkgerate M2, 
Mfi zeigen, dass diese Zeitschlitze grundsatzlich von diesen 
Mobilfunkgeraren M2, Mm genutzt wenden und von dem 
Mobilfunkgerat Mi ausnahmsweise belegt werden, wenn 
dort eine Sendepause auftritt. Die Sendepause-Zeitschiitze P 
sind doppelt umrandet dargestellt. 
[0054] In einem Schritt h) werden die im Schritt c) aufge- 
leillen und im Multiplex uberiragenden Datenpakete D von 
dem Empfangsendgenit Mh mil Hilfe von Steuerdaten wie- 
der demultiplext und zu dem Ausgangs-Nutzxlatensux)m 
wieder zusanmiengesetzt, wobei die Steuerdaten uber den 
Zusatzsteuerkanal Z ubertragen werden. 
[0055] Diese Handover-Eigenschaft wird bei dem erfin- 
duDgsgcmaficn Vcrfahrcn genutzt, um cincn Einfluss auf die 
Kanalzuteilung zu gewinneo. Bs wild ein Pseudo-Handover 
dngeleilet, bei dem der Basisstadon manipulierte Messda- 
ten gesendet werden, um sie zurZuteilung des gewQnschten 
Kanals zu verleiten. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Nutzdatenubertragung in einem Mo- 
bilfunksystem im Frequenzmulriplex- und Zeitschlitz- 
Zeitmultiplex-(TDMA)Verfahren, wobei einer Mobil- 
funkverbindung ein Frequenzkanal und mindestens ein 
Zeitschlitz als Steuerdaten- und Nutzdatenkanal zuge- 
wiesen wird, mit den Schritten: 

a) Herstellen einer Mobilfunkverbindung; 
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b) Aufbauen eines weiteren Zusatzsteuerkanals 
(Z) Oder Nuizen eines Signalisierungskanals oder 
freie Zeilschlitze eines Verkehrskanals als Zusatz- 
steuerkanal (Z); 

c) Aufteilen des zu iibertragenden Nutzdaten- 5 
stroras (N) in Datenpakete (D) definiener GroBe 
zurDateniibertragung im Multiplex; 

d) Hinzufugen von Sieuer* und Adressinforma- 
tionen (S) zu jedem Datenpaket (D); 

e) Maskieren der Datenpakete (D) mil Kennun- 10 
gen (K) fiir nicht hclcgtc Mobilfiinkvcrbindun- 
gen; 

f) Beslimmen von Sendepausen-Zeitschlitzen 
(P), die von einer anderen Mobilfunkverbindung 
belegt sind und in denen momentao keine Daten- \s 
uberlragung erfolgl; 

g) Obertragea von Datenpaketen (D) in den be- 
sdmmten Sendepausen-Zeitschlitzen (P); 

h) DemultipLexen der im Schritt c) autgeteilten 
und im Multiplex iibertragenen Datenpakete (D) 20 
mittels Steuerdaten, die uber den Zusatzsteuerka- 
nal (Z) ubcrtragcn wcrdcn. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Zusatzsteu- 
erkanal (Z) bidireklional isl, gekenzeichnet durcb 
Ubertragen von Daten zur Fehlerkontrolle bei der 25 
"Obertragung der Datenpakete (D) im Sciiritt g) und 
dem Deniuliiplexen im Schrilt h) und von Steuerinfor- 
mationen zur Fehlerkorrektur iiber den Zusatzsteuerka- 
nal (Z) und Durchfiihren einer FehlericontroUe und 
Fehlerkorrektur. 30 

3. Verfahten nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet 
dutch Hcrstcllcn cincr Mobilfunkverbindung im 
Schritt a) mit cincm Signalisicrungskanal und cincm 
Nutzdatenkanal auf einem ersten Tragerkanal einer Ba- 
sisstauon (BTS) und Aufbauen mindestens eines weite- 35 
ren Nutzdatenkanals auf jeweils einem weiteren freien 
Tragerkanal, wobei die Datenpakete (D) im Multiplex 
iiber die mehrere Nutzdatenkanale ubertragen werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Nutzdatenkanale mil unterschiedHchen 40 
Basisstationen (BTS) aufgebaut werden. 

5. Mobilfunktelefon (M) mil einem Computerpro- 
gramm, einem Prozessor und Speicher, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das (^omputerprogramm Pro- 
grammcodemittel zur Durchfiilming des Verfahrens 4S 
nach einem der Anspriiche 1 bis 4 hat. 

6. Computerprogranim mit Programmcodeniitteln zur 
Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, wenn das ComputerprograJiuii auf einem 
Mobilfunktelefon (M) mit einem Prozessor und Spei- 50 
cher ausgetuhrt wird. 
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